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1. Der Arbeitsprozess



1. Der Arbeitsprozess der AG Aufgaben

2018 | * Entwicklung von Lernaufgaben

o Gruppenfindung, Uberwinden von Landerklischees

o Problem: parallel standige Anderungen der (fast fertigen)
Bildungsstandards

2019 | * Entwicklung von illustrierenden Prufungsaufgaben

o Absprachen zu Aufgabenstrukturen, Start der Entwicklung der
begleitenden Dokumente

o Problem: Arbeit auf der Basis von unfertigen erganzenden
Dokumenten (Operatorenliste, abschlieldende Beschlusse zur
Aufgabenstruktur), die erst nach der Fertigstellung der
illustrierenden Aufgaben offentlich wurden.



1. Der Arbeitsprozess der AG Aufgaben

2021

2022

2024

2025

* Entwicklung der begleitenden Dokumente

o Gedanken der Annaherung der Landerstrukturen
kommunizieren

o Probleme: Verzogerung durch notige lander- und
fachubergreifende Absprachen, ZOOM

« Beginn der Erstellung des Aufgabenpools:
o Auftrag zur Erstellung von Aufgaben an die Bundeslander

- Bearbeitung der eingereichten Aufgaben und
Zusammenstellung des Aufgabenpools

« April 2024: Fertige Poolaufgaben durch die AG
Aufgaben

« Erster Aufgabenpool fur das Fach Chemie



2. Die Materialien auf der Seite des IQB



2. Die Materialien auf der Seite des IQB

- Beispiele Lernaufgaben Chemie
https://www.igb.hu-berlin.de/bista/UnterrichtSekll/nawi allg/chemie/
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2. Die Materialien auf der Seite des IQB

- Beispiele illustrierende Prufungsaufgaben Chemie

https://www.igb.hu-berlin.de/abitur/sammlung/naturwissenschaften/chemie

Hier: 18 Lernaufgaben
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Bromkresolgrin — nicht nur gran

Chemische Peelings

Die Chemie der selbsterhitzenden Getrankebecher
(erhdhtes Anforderungsniveau)

Die Chemie der selbsterhitzenden Getrankebecher
(grundlegendes Anforderungsniveau)

Die Strukturaufklarung von Insulin

Einsatz von Harnstoff (AdBlue®) zur katalytischen
Abgasreinigung bei Diesel-PEWS

Fisch mit Zitrone senfieren?

Herstellung eines Klebstoffs aus Alltagschemikalien
MMagischer Lippenstift

Offshore-YWindparks

FPET — ein Biokunststofr?

Polyurethanschaum in Medizintechnik und als
Verpackungsmaterial (erhdhtes Anforderungsniveau)

FPolyurethanschaum in Medizintechnik und als
Verpackungsmaterial (grundlegendes
Anforderungsniveau)

Segen und Fluch von Mineraldingern (erhihtes
Anforderungsniveau)

Segen und Fluch von Mineraldingern (grundlegendes
Anforderungsniveau)

Taschenofen (erhdhtes Anforderungsniveau)
Taschenofen (grundlegendes Anforderungsniveau)

W asserstoff — ein Stoff mit Zukunftspotenzial



2. Die Materialien auf der Seite des IQB

* Begleitende Dokumente

https://www.igb.hu-berlin.de/abitur/dokumente/naturwissenschaften/

I Q] . V“ v NI"
Cont -
uche N
. p
English

Institut zur Qualitatsentwicklung
im Bildungswesen

UM
wUMa,
Lygpis®

RS
login “apnrt

[ Institut Bildungsstandards VERA Abituraufgaben Bildungstrend Forschung TBA

© Begleitende Dokumente Begleitende Dokumente — Naturwissenschaften & Oruckansicht
Deutseh Den Aufgaben der Abituraufgabenpools (jeweils mit Erwartungshorizont sowie
Englisch Hinweisen zum Standardbezug und zur Bewertung) werden neben den
o Bildungsstandards fiir die Facher Biologie, Chemie und Physik folgende
Franzisisch Dokumente zugrunde liegen:

Mathematik

T Kriterien fiir Aufgaben, Erwartungshorizonte und Bewertungshinweise
}  Natunwissenschaften

© Beispiclaufab % Einheitliche Operatorenliste
eispielaufgaben

© Pools fiir das Jahr 2017 T Beschreibung der Struktur der Aufgaben

© Pools fiir das Jahr 2018 % Inhaltliche Vereinbarungen zur Gestaltung der Aufgaben — Biologie
ols fiir das Jahr % Inhaltliche Verein arungen zur Gestaltung der Aufgaben — Chemie

© Pools fiir das Jahr 2019 T Inhaltliche Vereinb G l der Aufgab: Ch

© Pools fiir das Jahr 2020 = Inhaltliche Vereinbarungen zur Gestaltung der Aufgaben — Physik

© Pools fiir das Jahr 2021 % Hinweise zur Verwendung von Hilfsmitteln

© Pools fiir das Jahr 2022 = . . :

7 Dokument mit Formeln und relevanten Werten fiir das Fach Chemie

o Evaluation


https://www.iqb.hu-berlin.de/abitur/dokumente/naturwissenschaften/

2 Chemie

2.1 Allgemeine Formeln

Avogadro-Konstante

N ‘ N, : Avogadro-Konstante;

Ny =—
A n N : Anzahl der Teilchen; n: Stoffmenge

Molare Masse

m="

n

M : molare Masse; m: Masse;
n : Stoffmenge

Molares Volumen idealer Gase

V,, : molares Volumen; V : Volumen;
n : Stoffmenge

! Die Maoglichkeit der Verwendung anderer Formeldokumente im Unterricht wird durch diese Formelsammiung nicht
beruhrt.



3. Die Struktur der Prufungsaufgaben



Bundespool Landerpool
Landervertreter erstellen
Aufgaben;
|QB passt die Aufgaben an

Bundeslander erstellen
eigene Aufgaben

Jedes Bundesland wahlt zwei Jedes Bundesland erganzt zwei
Aufgaben aus, die nicht verandert == eigene Aufgaben.

werden durfen.

= Die Prufungsaufgabe als Ganzes
Prufling wahlt drei Aufgaben aus den vier vorgelegten aus.



3. Die Struktur der Prufungsaufgaben -
Prufungsaufgabe

« Eine Prufungsaufgabe besteht aus drei Aufgaben, die in
Teilaufgaben gegliedert sind.

 Die Prufungsaufgabe bezieht sich auf mindestens zwei der
In den Bildungsstandards genannten Inhaltsbereiche.

 Die Prufungsaufgabe nimmt in komplexer Weise Bezug auf
die vier Kompetenzbereiche und die in den
Bildungsstandards genannten Basiskonzepte.

Nina Ranft und Britta Stacker
Hannover, 4. November 2022



3. Die Struktur der Prufungsaufgaben — Aufgabe

» Eine (!) der vorgelegten vier kann (muss nicht, Landersache) einen
fachpraktischen Anteil enthalten (eN und gN)

* Die Aufgabenstellung ist operationalisiert
» Die Aufgabe ist in einen Kontext eingebettet
» Die Aufgabe ist in Teilaufgaben gegliedert:

- Zusammenhangende Teilaufgaben bauen inhaltlich und hinsichtlich der
Anforderungen sinnvoll aufeinander auf

- Die Teilaufgaben stehen nicht beziehungslos nebeneinander, sind jedoch
so unabhangig voneinander, dass eine Fehlleistung in einer Teilaufgabe
nicht die weitere Bearbeitung der Aufgabe ausschliel3t. Falls erforderlich,
konnen Zwischenergebnisse in der Aufgabenstellung enthalten sein.

Nina Ranft und Britta Stacker
Hannover, 4. November 2022



Gemeinsame Abituraufgabenpools der Lander

Beispielaufgaben
Aufgabe fur das Fach Chemie

Kurzbeschreibung

Aufgabentitel

Die Chemie der selbsterhitzenden Getrankebecher

Anforderungsniveau

erhdht

Inhaltsbereiche

+ Stoffe, Strukturen, Eigenschaften
+ Strukturen ausgewahiter organischer und anorganischer
Stoffe
+ intermolekulare Wechselwirkungen
+ lonengitter
+ Chemische Reaktionen
+ Energetische und kinetische Aspekte chemischer Reaktionen
+ Enthalpie
+ Satz von Hess
+ 2. Hauptsatz der Thermodynamik
+ Entropie
+ freie Enthalpie
+ Gibbs-Helmholiz-Gleichung

Materialien

+ M 1 Selbsterhiizende Getrankebecher
+ M 2 Calciumchlorid
+ Anhang: Thermodynamische Standardgrofien

Quellenangaben

¢ M 2 und Anhang: Ayiward, G.H_; Findlay, T.J.V. (2014). Daten-
sammiung Chemie in Sl-Einheiten. Vierte, bearbeitete und erwei-
terte Auflage. Weinheim, WILEY-VCH Verag.

+ Alle Materialien und Abbildungen wurden im Auftrag des |QB er-
stellt.

Hilfsmittel

+ Taschenrechner

zusatzliche inhaltli-
che und methodische

+ lonensubstanzen mit Kristallwasser
+ energetische Aspekie des Losens von lonensubstanzen:
Lasungs-, Gitter-, Hydratationsenthalpie

Voraussetzungen + Anwendung: Gibbs-Helmholtz-Gleichung und Satz von Hess
fachpraktischer Anteil |ja 0 nein & Zeitzuschlag: -
Hinweise + Hinweise zum Anforderungsniveau



1  Aufgabe

Die Chemie der selbsterhitzenden Getrankebecher

In Outdoor-Geschaften gibt es ein interessantes Angebot: selbsterhitzende Getrankebecher.
Es richtet sich zum Beispiel an Bergwandemde, die eine Rast in der Natur einlegen und dabei
gem einen Becher heilten Kaffee trinken mochten. In dieser Aufgabe geht es um die Chemie
und Funktionsweise selbsterhitzender Getrankebecher.

B

E

1 Beschreiben Sie den Lésevorgang einer lonensubstanz auf der Teilchenebene. 8
Erklaren Sie die Funktionsweise eines selbsterhitzenden Getrankebechers (M 1).

2 Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen fur 10

+ die Bildung von Calciumchlonidhexahydrat,

+ das Losen von Calciumchloridhexahydrat und

+ das Losen von wasserfreiem Calciumchlorid.

Berechnen Sie jeweils die molare Standardreaktionsenthalpie. Entscheiden Sie
begrundet, welches Calciumchlorid in selbsterhitzenden Getrankebechem zum
Einsatz kommt (M 1 und M 2).

J Erklaren Sie den unterschiedlich gerichteten Warmeaustausch beim Ldésen von 6
wasserfreiem Calciumchlorid und Calciumchlond-Hexahydrat.

4 Diskutieren Sie auf der Grundiage einer weiteren Berechnung den Einfluss von 10
Enthalpie und Entropie auf die Freiwilligkeit des Losevorgangs von wasserfreiem
Calciumchlorid.

Belegen Sie mithilfe der Gibbs-Helmholiz-Gleichung die Freiwilligkeit des Losevor-
gangs bel einer Temperatur von 15 °C.

5 Beurteilen Sie die Hinweise zur Lagerung und zum Gebrauch von selbsterhitzen- 6
den Getrankebechem auf der Basis von Calciumchlorid (M 1).




2 Material

Material 2

Calciumchlorid

Calciumchlorid kommt in der Natur in Kochsalz-Solen gelost vor.
In Reinform bildet es farblose Kristalle.

Wasserfreies, festes Calciumchlorid ist stark hygroskopisch. Das heildt, es reagiert mit der
Luftfeuchtigkeit und bildet festes Calciumchlorid-Hexahydrat. In diesen Kristallen ist jede
CaCl-Einheit von einer Hydrathulle aus 6 Wasser-Molekilen umgeben.

Lost man Calciumchlorid-Hexahydrat in Wasser, fuhrt dies, wie beim Lésen von wasserfreiem
Calciumchlorid, zu einer spurbaren Temperaturveranderung.

Tab 1: Vergleich von wasserfreiem Calciumchlorid und Calciumchlorid-Hexahydrat

wasserfreies
Calciumchlorid

Calciumchlorid-Hexahydrat

Formel CaClz CaClz - 6 H20
Aggregatzustand bei 25 °C fest fest
Molare Masse M in g * mol™ 111,0 2191
Dichte pin g * cm= 2.1 1,7

Quelle: Aylward, G.H.; Findlay, T.J.V. (2014). Datensammiung Chemie in Si-Einheiten. Vierte, bearbeitete und
erweiterte Aufiage. Weinheim, WILEY-VCH Verlag, S. 32.

Boden-Deckel

Abb. 1: Schematischer Aurbau eines Seibsterhitzenden Bechers, 1QB



3. Die Struktur der Prufungsaufgaben — Aufgabe

» Aufgaben mit fachpraktischem Antell

Nina Ranft und Britta Stacker
Hannover, 4. November 2022



8 Beobachtungsbogen

Priifling

Datum, Raum

Uhrzeit Versuchsbeginn: Versuchsende:
Fach, Kurs Fach: Kurs:
Prifer®in Frau/Herr

Betreuende Lehrkraft | Frau/Herr

Experiment’

Vorbereitung des
Experimentes

Durchfiihren des
Experimentes

Aufgabe | 6sungsenthalpie®, Teilaufgabe 2

Aufbau der sensor- und computergestutzten Messanordnung fur
eine Temperaturermittiung

planmaRig, selbststandig, Beachtung von Sicherheitsbestimmun-
gen

Anmerkungen

ggf. Anforderung Ersatzmesswerte




3. Die Struktur der Prufungsaufgaben —
Arbeitszeit und Bewertung

Erhohtes Anforderungsniveau
* 40 Bewertungseinheiten sind pro Aufgabe erreichbar
 Arbeitszeit (einschlie3lich Auswahlzeit): 300 Minuten.

Grundlegendes Anforderungsniveau
« 30 Bewertungseinheiten sind pro Aufgabe erreichbar
 Arbeitszeit (einschlieBlich Auswahlzeit): 255 Minuten.

Bei einem fachpraktischen Anteil kann sich die Gesamtarbeitszeit um bis

zu 60 Minuten erhohen.

Nina Ranft und Britta Stacker
Hannover, 4. November 2022



Diskutieren Sie auf der Grundlage einer weiteren Berechnung den Ein-
fluss von Enthalpie und Entropie auf die Freiwilligkeit des [ osevorgangs
von wasserfreiem Calciumchlorid.

Belegen Sie mithilfe der Gibbs-Helmholtz-Gleichung die Freiwilligkeit des
Losevorgangs bei einer Temperatur von 15 °C.

Die Lernenden ...

S 3 interpretieren Phanomene der Stoff- und Energieumwandlung bei
chemischen Reaktionen;

S 17 wenden bekannte mathematische Verfahren auf chemische Sach-
verhalte an.

¢ Berechnung der Entropieanderung beim Ldsen von wasserfreiem Cal-
ciumchlorid:

ASS =3 v, S2 (Produkte) - T v; S2 (Edukte)
ASY = 5% (CaZy) +2-8% (Clragy) - S (CaCIz(s))
ASY =[(-56) + 257 -105] kJ - mol" - K'=-47 J - mol - K™

+ Die Diskussion fuhrt beide Triebkrafte chemischer Reaktionen an und
verknupft sie mit den entsprechenden Werten.

AHY=-81kJ-mol” und ASE=-47 J -mol™" - K’

Ein Vergleich der Vorzeichen von Enthalpie- und Entropieanderung
bringt die Gegenlaufigkeit der Triebkrafte hervor.

¢ Berechnung mithilfe der Gibbs-Helmholtz-Gleichung:
AG=AH-T-AS

_ 1 288K-(-47)kJ-mol" -K
AG=(-81)kd -mol " - ——

Die Reaktion ist bel 15 °C exergonisch.

= - 67,46 kJ - mol™




4 Standardbezug
Teilauf- Kompetenzbereich
gabe s K B
1 3.6
2 16, 17 T
3 12, 13 8 10
4 3. 17
5

6.7




4. Aktueller Arbeitsstand — Probleme
und Losungen (?)



4. Aktueller Arbeitsstand

« Beim Abituraufgabenpool verstandigen sich die Lander
darauf, dass

o die Verwendbarkeit der Aufgaben fur jedes Land
sichergestellt wird.

o eine Enthahme von mindestens 50% erreicht wird.

o eine Entnahme von 100% nach Weiterentwicklung
moglich ist.

Nina Ranft und Britta Stacker
Hannover, 4. November 2022



4. Aktueller Arbeitsstand

* Aktuelle Arbeit:

o Sichtung der vier von jedem Bundesland
eingereichten Aufgaben (insgesamt 64 Aufgaben) v

o Auswahl potenziell geeigneter Aufgaben v’

o Bearbeitung der geeigneten Aufgaben zu
Poolaufgaben

 Ziel:

o Erstellung eines Pools fur die Abiturprufung im
Fruhjahr 2025

Nina Ranft und Britta Stacker
Hannover, 4. November 2022



4. Aktueller Arbeitsstand

* Problem: Eine praktikable Kategorisierung der Aufgaben ist
auf der Basis der Inhaltsbereiche der BiStas nicht moglich.

- BiStas strukturieren teilweise nach Basiskonzepten (,Stoffe,
Strukturen, Eigenschaften’, ,Chemische Reaktionen‘), so
unterrichtet aber keiner!

* Die beiden anderen Inhaltsbereiche (,Arbeitsweisen’' sowie
,Lebenswelt und Gesellschaft') folgen einer anderen
Systematik, konnen aber fur eine Kategorisierung auch nicht
herangezogen werden.

Nina Ranft und Britta Stacker
Hannover, 4. November 2022



5. Ruckfragen und Anmerkungen



Fotos:

* https://www.baur.de/p/clear-pool-achtformpool-premium-mallorca-
set/AKLBB1219231310?Action|D=944&AffiliateID=Google%7CProduktanzeigen__
Baumarkt CSS&IWL=278&NUMSArt=40161021&NUMSArtPc=40161022&Name
=1032350757%7Csearch-css%7Cc%7C85607356-
0%7CDESKTOP_baumarkt&WKZ=69&cstm1=944 85607356-
0&gclid=CjwKCAjwwL6aBhBIEiwADycBIDhwQ98v9-U1lje-
FbQv8JgGe77sR1pKElYMmMAOhENZdIIHLOE8SIDRoCf8sQAvD BwE&Kkid=c&rl=1
&sku=85607356-0&utm_content=baumarkt css#sku=85607356-0

 https://www.waterair.com/ch-de/pools-und-ausstattung/pools/schwimmkanal



