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Digitale Medien gezielt im Chemieunterricht nutzen
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Digitaler Wandel in der Schule... 

2015 2017 2020

40 Tablets itslearning SmartBoards Dienstliche 
E-Mail-Adressen

Digitalpakt 
SchulenWLAN-Ausbau

Verwaltungsstrukturen für die 
Tablets entwickeln Neue Hardware Planung neuer 

Anschaffungen

2021

iPads für alle 
Lehrkräfte und 
S:S im Land 

Bremen

Schilf zur Nutzung 
der iPads

Schilf zum 
Einsatz von IL 

Online-Fortbildungen 
im Lockdown

Weitere LFB mit 
Lernbausteinen

Server-Ausbau

2012

Nutzung digitaler 
Lernmaterialien

32% à 64%
(10-15 jährigen)

Statistisches Bundesamt
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Die Wirkung von digitalen Medien auf Lernprozesse ist abhängig von...

den digitalen Medien bzw. 
den Medienangeboten

den 
Unterrichtsprozessen, in 
die die Medienangebote 

eingebunden sind

den Lehrkräftenden Lernenden

Die erfolgreiche Integration von digitalen Medien hängt weitgehend von der Haltung der 
Lehrer ab, ihnen kommt somit eine Schlüsselrolle bei der Gestaltung und Umsetzung zu

(Kersaint et al., 2003; Anderson & Helms, 2001). 

Es zeigt sich bei Lehrkräften eine gewisse Skepsis, wie Lernaktivitäten für Schüler:innen
im Unterricht auf Basis von digitalen Medien organisiert werden kann.
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Ausbildung von Lehramtsstudierenden

Förderung der Selbstwirksamkeitserwartung und den Einstellungen im 
Umgang mit digitalen Medien.
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Ergebnis der Studie

(Krause & Eilks, 2015)

Die Einstellungen und die Selbstwirksamkeitserwartung
lassen sich signifikant verbessern, indem konkrete Beispiele 

aus der Unterrichtspraxis aufgezeigt werden und die Möglichkeit 
besteht eigene Erfahrungen im Umgang mit digitalen Medien zu 

sammeln und zu diskutieren.
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Digitale Medien als 
Lernwerkzeuge nutzen
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Wirkung digitaler Medien auf Lernprozesse und -ergebnisse

Ein lernwirksamer Einsatz digitaler Medien kann erreicht werden, wenn

• das Lernangebot vielfältige Möglichkeiten zum Lernen bietet, z.B. Hilfsangebote,

• die SuS den eigenen Lernprozess kontrolliert, z. B. im Hinblick auf die Auswahl von 
Aufgaben, die Bestimmung der Lerngeschwindigkeit, Wiederholungsmöglichkeiten usw., 

• Digitale Medien in Arbeitszusammenhänge eingebunden sind und die SuS in Paaren 
oder in größeren Gruppen kooperativ arbeiten, 

• Feedbackmöglichkeiten zum Lernstände, Fehler oder Lernwege vorgesehen sind,

• Lehrkräfte durch entsprechende Fortbildung auf den Medieneinsatz vorbereitet werden.
(Hattie, 2009)
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Vielfältige Möglichkeiten der digitalen Nutzung im Chemieunterricht

Digitale 
Mappenführung
z.B. mit GoodNotes, OneNote

Lernplattform
Material, Ergebnisse, 

Kommunikation, 
Feedback & Kollaboration

Digitale 
Messwerterfassung
z.B. Temperatur, O2, pH

Digitale Lernwege 
erstellen und nutzen

z.B. PREZI oder Keynote

Feedback & Kollaboration
z.B. Kahoot!, H5P, LearningApps, 
Oncoo, Padlet

Videoprotokolle 
erstellen

StopMotion-Videos
Inhalte dynamisch visualisieren

Digitale 3D-
Moleküldarstellungen 
nutzen und betrachten 

Über digitale Medien lernen
– naturwissenschaftliche Inhalte in 
Social Media kritisch hinterfragen
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Wo finden Sie die Materialien und Ideen von heute?

Die Webseite bietet 
Unterrichtsmaterialien, Ideen und 

Übungsmaterial kostenlos an.

www.Digitale-Medien.Schule
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Unterrichtseinstiege, 
Feedback & Kollaboration
z.B. Kahoot!, H5P, LearningApps, Oncoo, Padlet
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Mit der „Tour de Chemie“ durch Mol & Co am Beginn der SII

Die Atommasse Die Molekülmasse Die Abzähleinheit Mol

Die molare Masse Das molare Volumen Konzentrationen
Etappe 1 Etappe 2 Etappe 3

Etappe 4 Etappe 5 Etappe 6
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Die Tour de Chemie – Ablauf

Die Atommasse Die Molekülmasse

Zwei SuS erarbeiten sich zusammen 
eine Etappe. Wichtige Aspekte werden 

in die eigenen Unterlagen 
übernommen.

Bei einer ausreichenden Vorbereitung, melden 
sich die SuS zur Etappenprüfung an. Zum 

Bestehen sind 80% nötig.

Vorbereitung auf eine weitere Prüfung. Die 
korrigierte Prüfung gibt Hinweise auf Defizite.

Es folgt eine weitere 
Etappenprüfung. Zum Bestehen 

sind 83% nötig. 

Als letztes findet eine mündliche 
Etappenprüfung statt.
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Die Tour de Chemie – Feedback zum Lernstand

Zuordnung:

Mehrfach-Antwort:

Texteingabe:

Feedback zum Lernstand
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Itslearning – Feedback zum Lernstand erhalten
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LearningApps - Üben, vertiefen und auswerten

• Vielfalt an 
Gestaltungsmöglichkeiten.

• Einfache Handhabung bei der 
Erstellung.

• Teilen per QR-Code.
• LearningApps.org
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Interaktive Aufgaben mit H5P und Lumi.Education
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Messwerterfassung im Unterricht

Den Gefrierpunkt von 
Wasser untersuchen

Fotometrie mit einem
Tablet/Smartphone Säure-Base-Titration Temperaturabhängigkeit 
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Den Gefrierpunkt von Wasser untersuchen

Bluetooth 
Thermometer 
von Vernier 

App:
Graphical
AnalysisTM

Videoanleitung und Handreichung zur Bedienung des 
Sensors und der App finden Sie auf der Webseite.
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Den Gefrierpunkt von Wasser untersuchen

Wasser kann bis -40 Grad im flüssigen 
Aggregatzustand vorkommen.

Was zu erwarten wäre... .... was gemessen wurde. 
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Den Gefrierpunkt von Wasser untersuchen - Video
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Den Gefrierpunkt von Wasser untersuchen

2 4
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Das Unterrichtsmaterial - Den Gefrierpunkt von Wasser untersuchen

Puzzle zu den einzelnen Phasen 
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Lernwege mit KeyNote erstellen
Zum Beispiel die Eigenschaften der Alkane untersuchen
oder die Enzymaktivität der Katalase indirekt messen

KeyNote
(iOS)

PowerPoint
(iOS, Windows)
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Zersetzung von Wasserstoffperoxid
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Zersetzung von Wasserstoffperoxid

2 H2O2 (aq) à 2 H2O (l) +  O2 (g)

TrockenhefeWasserstoffperoxid Temperatureinfluss
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Die Temperaturabhängigkeit von Enzymen

Lernweg mit KeyNote
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Die Temperaturabhängigkeit von Enzymen
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Die Temperaturabhängigkeit von Enzymen

Temperatur Zunahme des 
Sauerstoffanteils

0 Grad 0,43 %

16,6 Grad 0,56 %

37 Grad 1,27 %

70 Grad 0,13 %
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Lernen mit StopMotion-Videos
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Fotos aufnehmen und daraus ein StopMotion-Video erstellen 

StopMotion-Videos bieten sich an, wenn …
• Inhalte komplex sind und stückweise 

betrachtet werden sollen.
• eine tiefergehend Auseinandersetzung mit 

dem Inhalt erfolgen soll.  
• Inhalte dynamisch visualisiert werden sollen.
• Inhalte mit eignen Worten wiedergegeben 

werden sollen.
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Beispiele für StopMotion-Videos

Diffusion –
Modellvorstellungen fördern Das dynamisches Gleichgewicht

Erregungsweiterleitung an einer Synapse Nomenklatur von Alkanen
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Beispiele für StopMotion-Videos
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StopMotion-Videos: Modellvorstellungen fördern – Diffusion

Lernen mit Videos 
Diffusion
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StopMotion-Videos: Modellvorstellungen fördern – Diffusion
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StopMotion-Videos: Modellvorstellungen fördern – Diffusion

Reihe

Spalten

Die Teilchen tauschen ihren 
Platz miteinander!

Link: www.digitale-medien.schule/zufallsgenerator.html
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StopMotion-Videos: Modellvorstellungen fördern – Diffusion
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StopMotion-Videos: Modellvorstellungen fördern – Diffusion

42

Universität Bremen – Chemiedidaktik AG Eilks www.Digitale-Medien.Schule

Eine Alternative zum Ausschneiden – Animationen mit KeyNote

43



05.11.21

20

Universität Bremen – Chemiedidaktik AG Eilks www.Digitale-Medien.Schule

Digitale Mappenführung

GoodNotes OneNote Apple Notizen
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Einblicke in digitale Mappen von SuS

Digitale 3D-Moleküldarstellungen 
erstellen und betrachten 

www.MolView.org

Grafik vom Arbeitsmaterial
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Elektrochemie

Einblicke in digitale Mappen von SuS

Ergebnissicherung 
einer learningApp

Vertiefung 
Redoxreaktionen

Beobachtung aus 
einem Versuch
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Ergebnisse aus der Schüler:innenbefragung
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Ergebnisse aus der Schüler:innenbefragung
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Ein analoges Tafelbild kann ich auch gut in meine 
digitale Mappe überführen.

Es ist hilfreich, wenn das digitale Tafelbild der Lehrkraft, 
z.B. über Zoom oder Webex, auf meinem iPad 

angezeigt wird.

Es ist hilfreich, wenn die Lehrkraft ein digitales Tafelbild 
auf dem Smartboard erstellt.

Für mich sind analoge Materialien von der Lehrkraft 
kein Problem, ich scanne diese ein.

Es ist hilfreich, wenn die Arbeitsmaterialien in digitaler 
Form von der Lehrkraft zur Verfügung stehen.

Zahhelen in %

Gewünschte Unterrichtsvorrausetzungen von Schüler:innen zur 
leichteren Gestaltung ihrer digitalen Mappen

Immer Oft Manchmal Selten Nie Keine Antwort
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Handreichungen für S:S und Lehrkräfte

für S:S

für Lehrkräfte
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Mögliche Verknüpfung zwischen den digitalen Medien

Digitale 
Mappenführung

Lernplattform

z.B.

PowerPoint als Strukturelement

SmartBoard/Beamer...

Feedback & 
Kollaboration

Digitale 
Messwerterfassung
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Vielfältige Möglichkeiten der digitalen Nutzung im Chemieunterricht

Digitale 
Mappenführung
z.B. mit GoodNotes, OneNote

Lernplattform
Material, Ergebnisse, 

Kommunikation, 
Feedback & Kollaboration

Digitale 
Messwerterfassung
z.B. Temperatur, O2, pH

Digitale Lernwege 
erstellen und nutzen

z.B. PREZI oder Keynote

Feedback & Kollaboration
z.B. Kahoot!, H5P, LearningApps, 
Oncoo, Padlet

Videoprotokolle 
erstellen

StopMotion-Videos
Inhalte dynamisch visualisieren

Digitale 3D-
Moleküldarstellungen 
nutzen und betrachten 

Über digitale Medien lernen
– naturwissenschaftliche Inhalte in 
Social Media kritisch hinterfragen
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Digitale Medien im Einsatz
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

Bei Fragen jederzeit an 
m.krause@uni-bremen.de
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