Digitale Medien gezielt im Chemieunterricht nutzen

@ Universitat Bremen [ 4] n-g Digitale-medien.Schule % schulzentrum Geschwister Scholl

Gymnasiale Oberstufe Bremerhaven

Dr. Moritz Krause

Universitat Bremen — Chemiedidaktik AG Eilks

www.Digitale-Medien.Schule

1

Digitaler Wandel in der Schule...
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Die Wirkung von digitalen Medien auf Lernprozesse ist abhéngig von...

den
Unterrichtsprozessen, in
die die Medienangebote
eingebunden sind

den digitalen Medien bzw.
den Medienangeboten

den Lernenden den Lehrkraften

Die erfolgreiche Integration von digitalen Medien hangt weitgehend von der Haltung der
Lehrer ab, ihnen kommt somit eine Schliisselrolle bei der Gestaltung und Umsetzung zu
(Kersaint et al., 2003; Anderson & Helms, 2001).

Es zeigt sich bei Lehrkraften eine gewisse Skepsis, wie Lernaktivitaten fir Schiler:innen
im Unterricht auf Basis von digitalen Medien organisiert werden kann.
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Ausbildung von Lehramtsstudierenden

Foérderung der Selbstwirksamkeitserwartung und den Einstellungen im
Umgang mit digitalen Medien.
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Ergebnis der Studie

Die Einstellungen und die Selbstwirksamkeitserwartung
lassen sich signifikant verbessern, indem konkrete Beispiele
aus der Unterrichtspraxis aufgezeigt werden und die Moglichkeit
besteht eigene Erfahrungen im Umgang mit digitalen Medien zu
sammeln und zu diskutieren.

(Krause & Eilks, 2015)
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Digitale Medien als
Lernwerkzeuge nutzen
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Wirkung digitaler Medien auf Lernprozesse und -ergebnisse

Ein lernwirksamer Einsatz digitaler Medien kann erreicht werden, wenn
+ das Lernangebot vielfaltige Mdglichkeiten zum Lernen bietet, z.B. Hilfsangebote,

+ die SuS den eigenen Lernprozess kontrolliert, z. B. im Hinblick auf die Auswahl von
Aufgaben, die Bestimmung der Lerngeschwindigkeit, Wiederholungsmdglichkeiten usw.,

+ Digitale Medien in Arbeitszusammenhéange eingebunden sind und die SuS in Paaren
oder in gréBeren Gruppen kooperativ arbeiten,

* Feedbackméglichkeiten zum Lernsténde, Fehler oder Lernwege vorgesehen sind,

» Lehrkrafte durch entsprechende Fortbildung auf den Medieneinsatz vorbereitet werden.

(Hattie, 2009)
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Vielfaltige Méglichkeiten der digitalen Nutzung im Chemieunterricht

Digitale Lernwege . = — Digitale
erstellen und nutzen g = = e Mappenfihrung
2.B. PREZI oder Keynote = 2.B. mit GoodNotes, OneNote

Digitale B

Messwerterfassung § A~

z.B. Temperatur, Oy, pH

Feedback & Kollaboration
z.B. Kahoot!, H5P, LearningApps,
Oncoo, Padlet

Lernplattform
Material, Ergebnisse,
Kommunikation,
Feedback & Kollaboration

®
Uber digitale Medien lernen

i : Digitale 3D-
- naturwissenschaftliche Inhalte in a ‘ L C& Molekildarstellungen

Social Media kritisch hinterfragen nutzen und betrachten

=== g
T
> n—
StopMotion-Videos Videoprotokolle
Inhalte dynamisch visualisieren erstellen
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Wo finden Sie die Materialien und Ideen von heute?

L\% gt rdonchorr 3 sk

Die Webseite bietet
Unterrichtsmaterialien, Ideen und
Ubungsmaterial kostenlos an.

www.Digitale-Medien.Schule
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Unterrichtseinstiege,

e  Feedback & Kollaboration
z.B. Kahoot!, H5P, LearningApps, Oncoo, Padlet
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Mit der ,Tour de Chemie“ durch Mol & Co am Beginn der SlI

Die Atommasse

Y

Der mathematische und
naturwissenschaftliche
Unferricht

Etappe 1
Die molare Masse

-

Tour de Chemie

Etappe 4

Die Moleklilmasse Die Abzahleinheit Mol

Etappe 2
Das molare Volumen

Gl

Etappe 3
Konzentrationen

Etappe 5 Etappe 6
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Die Tour de Chemie — Ablauf

Zwei SuS erarbeiten sich zusammen
eine Etappe. Wichtige Aspekte werden
in die eigenen Unterlagen
Ubernommen.

Bei einer ausreichenden Vorbereitung, melden
sich die SuS zur Etappenprifung an. Zum

Bestehen sind 80% notig.

Etappenprifung. Zum Bestehen

Vorbereitung auf eine weitere Priifung. Die
korrigierte Prifung gibt Hinweise auf Defizite.

Die Molekllmasse

Als letztes findet eine miindliche
Etappenpriifung statt.

Es folgt eine weitere

sind 83% nétig.
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Die Tour de Chemie — Feedback zum Lernstand

o o e v acw  stww  eown oo |
3. Elappw
P
P [ ] [ ]
L et L R
]
Tour de Chemie - Dritte Etappe
Feage § von 13

Daben A alrtari-Morrh i, g

* W)= 168 WM
WMal = 5
pm] = 80 T
hda] = 11

“ Fatacn
Texteingabe:

Gib die Molekiilmasse von Ethanol (C,H,OH) in der Einheit u an:

Geben Sie bitte Thre Antwort cin: l:l

2 Punky

Mehrfach-Antwort:

Wilehe: der folgenden Anssagen sind sicheig?

Trie Molekillmasse exgibt sich aus der Summe der Atommassen (unter Berilcksichtigung
der stochiometrischen Koeffixenten)
Trig Molekiilmasse exgibt sich aus der Summe der Atommassen | ohne Bericksichtigang
der stiichinmetrischen Koeffizienten)
Poored Wasser-Molekiile (11,00] besitnen eine Masse von 2.
Vier Ammoniak-Molekiile (K11,) besitaen eine Masse von G8g.

(2 Punkle)

Zuordnung:
Zu jeweils welcher Stoffgruppe gehiren die folgenden Stoff?

Wasserstoff Gemisch
Destiliertes Wasser

Leitungswasser

Reinstoff /| Element

Reinstoff / Verbindung

Feedback zum Lernstand

2 Etappw 3 Elapgm 4 Ennxr

& Elmew

&, Eaggn

. el [ ]
g i 9
Tour de Chemie - Dritte Etappe - |
Zusammonfassarder Bencht B
- o
12 ank
Fraterr{INE Sie haben die Prifung leider
nicht bastandan.

Schau oir deine Fehier in Mesem Qua an urd bars aut
e Wiederholungapeifurg vor.
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Itslearning — Feedback zum Lernstand erhalten

Learning

4# Farbstoffe - Teil 2

] B

Name

Punkizahi

Amepgen  Beurteilung
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LearningApps - Uben, vertiefen und auswerten

LearningApps.arg
.

+ Vielfalt an e S —
Gestaltungsmdglichkeiten.
+ Einfache Handhabung bei der 0 ouggm 9 O &
Hﬁ\vf\_ - - —fi"—d—?— e
Erstellung. WHJ\{V" 5T el
» Teilen per QR-Code. .

1
o=P—0

* LearningApps.org &

@

3 3 Die
: 2 Die Fehling- i
Die Fehling- g 4 Monasaccharide
Probe war positiv Gucos kénnen auch
: ; : gyt B
(reduzierer © @ o ="attig
| Sachewes 3¢ Gocios Mazosn
Zucker) ® ) ]
e Seccteron e hgrrtating
o o Galactoss
n dem o ! \ ;
) ~ Ry 1 Disaccnaria sind -
air i 1
Fruevss Stirke Glucsa ar mit einem 7 |
miTemen anomsr- » : ¥
Luvan anomeran C-Atom an der f

Atom an der
glycosidischen Bindung
beteiligt.

glycosidischen Bindung
beteiligt.
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Interaktive Aufgaben mit H5P und Lumi.Education
B':t‘h" ::N [”I' folgende Verbindungen Wahle die korrekie chemische Bindungsarte aus
und trage 58 ein: o F M W
P il | Wasserstoft & Wasserstolf (H-H): T
 Ermi 2 o | Wasserstoff & Sauerstaff {H-OF Heat: unpolare Elekironenpasrbindurg
Kohilenstoff & Wasserstaff (C-HY: H-#t: lonenbindung.
I x @ YORSCeAL o BEATREITEN | Calcum & Sauersioff (Ca0):
| Wasserssoff & Chior (H-Clk
O rsP-Datei atnen Moo fntevaiive Frisentation {Course Presentation) v | | Hatium & Fiuor
.08t |
+ s HeP-Deie = Tutarial eispie B Ko Ealis | D
O 81 U5 potare Elekrarenpaarbendung. | Gete rwei Stsllen nach dem Komma an.
et sl » T |
Tited®  Metazaten 26 «
\uird fur e Suche. Berichte urd Urheoserrechtsedormabonen benuts
BT- 05- pelars Elkronanpaarbinding Léslichkeit von Stoffen bewerten
P T % E o b s =0z | E =
ST T WIS | [yt e et e Bewerts die Lislichkeit des Malekils,
ind oge e et
e T S ||—| Il—i © Ethanol ss: sich mur gut in Wasssr isen,
et et £ 1HE poae Eakzoravanticasy H-C—-C-0-H O Ethanal lsst sich nur gut in Heptan lisen,
bl s ) | THE sazolire DekTcsarpant rday 1
AT ——— '_|| |l| 0 Etnanol ks sich gut in Wasser und Heptan fsen,
e — [
Fanm o
—_— =)
Tiep 1 Tipa 2
- o ERL- TR IR
&
[T 7
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Den Gefrierpunkt von Fotometrie mit einem

Wasser untersuchen Tablet/Smartphone Séaure-Base-Titration Temperaturabhéngigkeit
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Den Gefrierpunkt von Wasser untersuchen
Bluetooth App:
Thermometer Graphical
von Vernier Analysis™
Videoanleitung und Handreichung zur Bedienung des
Sensors und der App finden Sie auf der Webseite.
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Den Gefrierpunkt von Wasser untersuchen

[——1

Was zu erwarten ware...

.... was gemessen wurde.

Wasser kann bis -40 Grad im fllissigen
Aggregatzustand vorkommen.
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Den Gefrierpunkt von Wasser untersuchen - Video
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Den Gefrierpunkt von Wasser untersuchen

Temparatus (')
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Das Unterrichtsmaterial - Den Gefrierpunkt von Wasser untersuchen
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Puzzle zu den einzelnen Phasen
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Lernwege mit KeyNote erstellen

L] zum Beispiel die Eigenschaften der Alkane untersuchen
oder die Enzymaktivitat der Katalase indirekt messen

T ...'I

KeyNote PowerPoint
(i0S) (i0S, Windows)
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Zersetzung von Wasserstoffperoxid
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Zersetzung von Wasserstoffperoxid

2 Hy0z (aq) 2 2H,0 () + Oy

[RNR R
=]
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Wasserstoffperoxid Trockenhefe Temperatureinfluss
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Die Temperaturabhéngigkeit von Enzymen

T o

Lernweg mit KeyNote

www.Digitale-Medien.Schule
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Die Temperaturabhéngigkeit von Enzymen

Enzymaktivitat der Katalase in
Abhangigkeit der Temperatur
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Die Temperaturabhéngigkeit von Enzymen
1,4
L]
) 1,225
£:
Temperatur Zunahme des c $ 1,05
Sauerstoffanteils E =
Bc 0875
0 Grad 0,43 % g
AE 0,7
16,6 Grad 0,56 % § £ o .
m_g ’ '
37 Grad 1,27 % g - —
& »
70 Grad 0,13 % £ 0175 =
0
0 14 28 42 56 70
Temperatur in °C
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Lernen mit StopMotion-Videos
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Fotos aufnehmen und daraus ein StopMotion-Video erstellen

StopMotion-Videos bieten sich an, wenn ...

Inhalte komplex sind und stickweise
betrachtet werden sollen.

eine tiefergehend Auseinandersetzung mit
dem Inhalt erfolgen soll.

Inhalte dynamisch visualisiert werden sollen.
Inhalte mit eignen Worten wiedergegeben
werden sollen.
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Beispiele fur StopMotion-Videos

rXXIXY]
ﬂooooocl'
='Ctoo.o|
oe0seeoe
‘90000 @
‘oo 00 @ 8

Diffusion —

Modellvorstellungen férdern

Erregungsweiterleitung an einer Synapse

Nomenklatur von Alkanen

www.Digitale-Medien.Schule
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Beispiele fur StopMotion-Videos

— \\@\m\mm’“ i

www.Digitale-Medien.Schule
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StopMotion-Videos: Modellvorstellungen férdern — Diffusion

Lernen mit Videos
Diffusion

www.Digitale-Medien.Schule
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StopMotion-Videos: Modellvorstellungen férdern — Diffusion
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StopMotion-Videos: Modellvorstellungen férdern — Diffusion

Reihe ;| &
Wurf: 1

Reihe: 5 - Spalte: 4 - Bewegung nach: Oben

Zufallszahl ganerinran

Link: www.digitale-medien.schule/zufallsgenerator.html

Die Teilchen tauschen ihren
Platz miteinander!

®o0¢ 00 o
90 @
»-

@ [epe

o009 o g-

*® % eae-

www.Digitale-Medien.Schule
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StopMotion-Videos: Modellvorstellungen férdern — Diffusion

www.Digitale-Medien.Schule
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StopMotion-Videos: Modellvorstellungen férdern — Diffusion
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Eine Alternative zum Ausschneiden — Animationen mit KeyNote

Simulation zur Diffusion

00000 0 -
000000,
990000 0
0 0 0 0 06 0-
9 00 00 0
9 0 © © O ©-
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Digitale Mappenfuhrung
4
4

GoodNotes OneNote Apple Notizen

44
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Einblicke in digitale Mappen von SuS
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Digitale 3D-Molekiildarstellungen
erstellen und betrachten

&

www.MolView.org
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Einblicke in digitale Mappen von SuS

.. A0y F{Fo 'OuD 4Fo-> \f Iz ...‘1“"”" 1% —EleerChemie

. [ z‘&p‘ lng,ddEFnéllf‘ |7nn +Cu Iiw 1+ Sy | ‘ | ‘
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einer learningApp WM\J [Eﬁpns_ .,ﬁ,.,‘w ]v" i r HV
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G Fun
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Beobachtung aus
- - einem Vel’such
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Ergebnisse aus der Schiler:innenbefragung

F2b): In welchen Lernsituationen verwendest du die App?

100
90

80
70
60
50
40
30
20
10

0

Mitschriften Experimentieren Aufgaben Texte bearbeiten
bearbeiten

Anzahl der SuS-Antworten in %
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Ergebnisse aus der Schiler:innenbefragung

Gewiinschte Unterrichtsvorrausetzungen von Schiiler:innen zur
leichteren Gestaltung ihrer digitalen Mappen

Es ist hilfreich, wenn die Arbeitsmaterialien in digitaler s | " | . .
Form von der Lehrkraft zur Verfugung stehen.

Far mich sind analoge Materialien von der Lehrkraft
kein Problem, ich scanne diese ein.

Es ist hilfreich, wenn die Lehrkraft ein digitales Tafelbild
auf dem Smartboard erstellt. | s |4.Z.

Es ist hilfreich, wenn das digitale Tafelbild der Lehrkraft, 1

z.B. Uber Zoom oder Webex, auf meinem iPad 63 | 22 | 9 .
angezeigt wird. |
Ein analoges Tafelbild kann ich auch gut in meine
digitale Mappe tberfuhren. 20 ke | 30 -z.
. Zahhelen in %

Olmmer OOft OManchmal ®Selten ONie ®Keine Antwort
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Handreichungen fir S:S und Lehrkréafte
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AInfus und Tipps zur Nutzang voa Neiz-Apps im Chemieunterricht
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Mogliche Verknipfung zwischen den digitalen Medien

Digitale Feedback &
Lernplattform PowerPoint als Strukturelement Messwerterfassung  Kollaboration

‘ L SmartBoard/Beamer...

2.8. [ Learning

IServ
Digitale
Mappenfiihrung
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Vielfaltige Méglichkeiten der digitalen Nutzung im Chemieunterricht

Digitale Lernwege
erstellen und nutzen
z.B. PREZI oder Keynote

o Digitale
= Mappenfiihrung

= 2.B. mit GoodNotes, OneNote

Feedback & Kollaboration
z.B. Kahoot!, H5P, LearningApps,
Oncoo, Padlet

Digitale B

Messwerterfassung § A~

z.B. Temperatur, Oy, pH

Lernplattform
Material, Ergebnisse,
Kommunikation,
Feedback & Kollaboration

Uber digitale Medien lernen iy : Digitale 3D-
— naturwissenschattliche Inhalte in “ u Molekuldarstellungen
Social Media kritisch hinterfragen nutzen und betrachten
sS= I
) b
StopMotion-Videos Videoprotokolle
Inhalte dynamisch visualisieren erstellen
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Digitale Medien im Einsatz
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.
=

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Bei Fragen jederzeit an
m.krause @uni-bremen.de
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